
Schulungsstand 1: Quelle und Senke mit drei Rohrkreisen im WassertankVersuchsanleitung

Die Versuchsanleitung bildet einen wesentlichen Bestandteil 
des Lehrsystems.

Das über Jahrzehnte aufgebaute didaktische und 
technische Fachwissen von Willi Kirchensteiner 
spiegelt sich in der Versuchsbeschreibung
wieder.

��   Fragen zum Produkt?

Reinhold Henkelmann
berät Sie gerne
unter Telefon

07531 5801-52
oder per E-Mail

henkelmann@christiani.de

Wie auch die anderen Versuchsanleitungen zur Fachraum-
ausstattung von Christiani besteht auch dieses Dokument 
aus 
• Theoretischer Teil (Grundlagen)
• Versuchsbeschreibung (Aufbau der Versuche)
• Aufgabenblätter
• Lösungen

Teil 1: Energietechnisches Basiswissen zur Wärmepumpe
1. Die Wärmepumpe im Heizungsmarkt
1.1 Die Wärmepumpe – ein Beitrag zur effi zienten Energienutzung
1.2 Von der Primärenergie zur Nutzenergie
1.3 Hintergrundinformation zur Energiewandlung
1.4 Struktur und Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Deutschland
1.5 Anteile der verschiedenen Energieträger im Heizungsbereich
1.6 Energiesysteme im Bereich erneuerbarer Energienutzung
1.7 Energiefl ussdiagramm und CO2-Bilanz bei einer Öl-Zentralheizung
1.8 Energiefl ussdiagramm der Wärmepumpe
1.9 Gesamtkostenvergleich
1.10 Preisentwicklung der Energieträger und Auswirkungen auf die Wärmepumpe
1.11 Gute Gründe für die Wärmepumpe
1.12  Müssen für Wärmepumpen neue Kraftwerke gebaut werden?

Teil 2: Physikalische Grundlagen zur Wärmepumpe
2.1  Wärmemenge „Q“ = Quantum
2.2  Leistung „P“ = Power
2.3  Kälte- und Heizleistung bei Wärmepumpen
2.4  Verdampfen, verdichten, verfl üssigen und entspannen
2.5  Änderungen des Aggregatzustandes
2.6  Der thermodynamische Prozess
2.7  Modellvorstellungen zum Heizen
2.8  Modellvorstellung und Physik der Wärmepumpe
2.9  Der Verdampfer – Physik und Aufbau
2.10  Der Verdichter
2.11  Der Verfl üssiger
2.12  Das Expansionsventil
2.13  Energetische Beurteilung von Wärmepumpen
2.14  Leistungszahl nach Carnot und die Realität

Teil 3: Grundlagen der Anlagenplanung
3.1  Die Wärmequellenanlage
3.2  Rahmenbedingungen zur Wärmepumpenplanung
3.3  Wärmebedarfsermittlung
3.4  Energie-Einspar-Verordnung „EnEV 2007“
3.5  Die Wärmequellen- und die Wärmenutzungsanlage
3.6  Genehmigungsverfahren für die WQA
3.7  Planung einer Grundwasser-Wärmepumpenanlage
3.8  Berechnungen zu einer Wasser/Wasser-Wärmepumpenanlage
3.9  Förderpumpenauswahl
3.10  Die Sole-Wasser-Wärmepumpe
3.11  Horizontal- und Vertikal-Absorber für Erdreich-WP
3.12  Montagebedingungen bei Sole-Wärmepumpen
3.13  Berechnungen zu Sole-Wärmepumpenanlagen
3.14  Sonderformen bei Sole-Wärmepumpenanlagen
3.15  Die Luft/Wasser-Wärmepumpe
3.16  Auslegung und Betriebsarten der Luft/Wasser-WP
3.17  Leistungswahl der Luft/Wasser-WP

Auf dieser und auf der nächs-
ten Seite sehen Sie die Gliede-
rung des Moduls Wärme-
pumpe; zusätzlich umfasst die 
Versuchsanleitung noch das 
Modul Solarthermie

Lehrsystem
Wärmepumpe und Solarthermie



Teil 4: Anlagentechnik bei Wärmepumpen
4.1  Der Verdampfer oder Verfl üssiger
4.2  Der Verdichter
4.3  Das Entspannungsventil = Expansionsventil
4.4  Schaltplan und Leistungsschild zur Laborwärmepumpe LA 9P (Luft/Wasser-WP)
4.5  Schaltplan zur Laborwärmepumpe WSW 50 (Sole/Wasser-WP)
4.6  Das Kältemittel
4.7  Heizkreistechnik und Hydraulik
4.8  Zusammenhänge zwischen Temperaturen, Leistungen und Arbeitszahl
4.9  Besonderheiten und Montagebedingungen bei Luft/Wasser-WP
4.10  Regelung bei Wärmepumpenanlagen
4.11  Warmwasserbereitung mit der Wärmpumpe
4.12  Elektroanschluss und Tarifschaltung bei Wärmepumpen

Teil 5: Anwendungskonzepte mit Wärmepumpen
5.1  Kontrollierte Wohnraumlüftung mit der Wärmepumpe
5.2   Zentrale Wohnungslüftung mit Wärmerückgewinnung
5.3  Die technische Konzeption einer Lüftung mit Nacherhitzung
5.4  Innovative Heizungs- und Lüftungstechnik mit einer Abluftwärmepumpe
5.5  Die technische Konzeption des Lüftungsprojektes im Laborraum des BZS
5.6  Das Integralgerät LWZ 303 von Stiebel-Eltron
5.7  Betriebsempfehlungen für Wärmepumpenanlagen

Arbeitsblätter 
Teil 1: Energietechnisches Basiswissen zur Wärmepumpe
Teil 2: Physikalische Grundlagen zur Wärmepumpe
Teil 3: Grundlagen der Anlagenplanung
Teil 4: Anlagentechnik bei Wärmepumpen
Teil 5: Anwendungskonzepte bei Wärmepumpen

Versuchsbeschreibungen zum Lehrsystem
elektrische, hydraulische und regelungstechnische Untersuchungen
1) Bedingungen beim Zusammenschalten der Schulungsstände
2) 7 exemplarische Anordnungen a) bis g)
3) Sicherheitstechnische Anmerkungen: 
4) Die Schulungsstände – Funktionsbeschreibungen –
5) Technische  Daten und Nutzungsbedingungen
6) Versuchsdurchführung und Messaufgaben: 
7) Lösungen zu Versuchsdurchführung und Messaufgaben: 

Anhang zu den Lehrunterlagen des Lehrsystems 

Die Versuchsanleitung ist ein 
fester Bestandteil des gesam-
ten Lehrsystems und wird bei 
Bestellung des Lehrsystems 
oder von „S5 Wärmepumpe“ 
kostenfrei mitgeliefert. 

Die Versuchsanleitung kann 
nicht separat käufl ich erwor-
ben werden!
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